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การประหยัดพลังงาน
ในระบบท้าน ้าเย็น
ด้วยระบบควบคุมอย่างง่าย



การประหยัดพลังงานในระบบท้าน ้าเย็น
ด้วยระบบควบคุมอย่างง่าย

2



• เครื่องทำ้น ำ้เยน็ใช้พลังงำนสูง • ส่วนใหญภ่ำระต่ำ้ และประสทิธิภำพไมด่ี

• คนก็บริหำรได ้แต่ระบบทำ้ไดม้ำกกว่ำ • อุปกรณค์วบคมุ หำงำ่ยและรำคำถกู
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• เพิ่มประสิทธิภาพระบบ และประหยัดพลังงาน
• บันทึกติดตามการท้างานได้
• วิเคราะห์ความผิดปกติต่าง ๆ ได้
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Temperature

FLOW

Mini PC

Power 
Meter

LOW COST AND SIMPLE CHILLER PLANT MANAGER 5



ตัวแปรที่สนใจ

TCHSTCHR

TCDSTCDR

FWCH TRFE

TRFC

PWCH (kW)

ตัวแปร รหัส
อุณหภมูนิ ้ำเย็นจำ่ย TCHS
อุณหภมูนิ ้ำเย็นกลบั TCHR
อุณหภมูนิ ้ำระบำยควำมรอ้นออก TCDS
อุณหภมูนิ ้ำระบำยควำมรอ้นกลบั TCDR
อุณหภมูนิ ้ำยำดำ้นเยน็ TRFE
อุณหภมูนิ ้ำยำดำ้นรอ้น TRFC
อัตรำกำรไหล FWCH
ก้ำลังไฟฟำ้ PWCH
ตันควำมเยน็ ton

เครื่องจกัรอืน่
• ก้าลงัไฟฟา้ของเครือ่งจกัรอืน่
• อุณหภมูิน า้เขา้-ออกจาก หอผึง่น า้
• อากาศแวดลอ้ม (Temp. , %RH)
• อากาศแวดลอ้ม Wet bulb



PWCH1

PWCH2

PWCH3

PWCD1

PWCD2

PWCD3

PWCT1
PWCT2

PWCT3

PWCT4
PWCT5

PWCT6

PWCH1PWCH2PWCH3

FWCH1
FWCH3

OFWCH2
TCHS1TCHS2TCHS3

TCHR

TCDR

TCDS1TCDS2TCDS3

TCHSx FWCHx

PW,OPW

TCHRx

ก ำลังไฟฟ้ำ

อุณหภูมิน ้ำเย็นเข้ำเครื่อง

อุณหภูมิน ้ำเย็นออกจำกเคร่ือง อัตรำกำรไหลน ้ำเย็น

Ta

TCDRx

TCDSx อุณหภูมิน ้ำระบำยเข้ำเครื่อง

อุณหภูมิน ้ำระบำยออกจำกเครื่อง

Ta

อำกำศแวดล้อม
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➢ ติดตามขอ้มูลการท้างาน
➢ พฤติกรรมของตัวแปร ผลกระทบระหว่างตัวแปร
➢ การใช้พลังงาน ประสิทธิภาพ
➢ การประหยดัพลงังาน

สิ่งที่ระบบจะใหไ้ด้

❑ ปรับตั งคา่อุณหภมูิน า้เยน็
❑ ปรับอัตราการไหลของปัม๊น า้หรือพดัลมหอผึง่น า้ให้เหมาะสมกบัโหลด
❑ เดินเครื่องที่มีประสิทธภิาพสูง
❑ เดินจ้านวนที่ให้เกดิประสิทธภิาพของระบบสูงสุด
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ฟังก์ชันประหยัดพลังงาน

3  Condenser water circuit

Chilled water circuit

Chiller load sharing

How does  CPMS save energy?

1

2

• Condenser water flow and 
fan optimization

• Chiller Sequencing
• Optimal Load Sharing
• Chilled Water Temperature Reset
• Chilled Water flow Control
• Automatic Control
• Monitoring and Reporting 
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• Saving  of  chilled  water  temperature reset      1-5 %

CHILLED WATER TEMPARATURE  RESET

RETURN TEMPERATURE
DAY/NIGHT SETPOINT
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CHILLED WATER FLOW CONTROL (WITH PUMP VSD)

Primary system Primary/Secondary system

Primary system with Step Flow 



✓

✓

Variable Primary Flow system   ✓

STEP PRIMARY FLOW



VARY WITH LOAD  CONDENSER  PUMP/FAN CONTROL 

VARY CT FAN  SPEED WITH APPROACH TEMP 13
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2. Chiller Models

POWER = f( Q , Tc ,Tw)

POWER



ฟังก์ชันประหยัดพลังงานของระบบ
อุปกรณ์ Energy Saving Function

Chiller 1. Chilled water temperature reset

Chilled water pump 1. Step Primary Flow

Condenser water pump 1. Vary with load

Cooling Tower 1. Vary with load 
2. Approach temp 
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สเปคอุปกรณ์ สถำนะกำรควบคุม

กรำฟข้อมูลย้อนหลัง

ตั้งค่ำอุปกรณ์เพื่อกำรประหยัดพลังงำน

แจ้งเตือนรำยอุปกรณ์

ควบคุม Chiller
•Local / KCPM
•Manual / Auto 

16



กรณีศึกษา
การใชโ้ปรแกรมควบคุม

1. การตั งค่าอุณหภูมิน า้เยน็ตามช่วงเวลา
2. ลดอัตราการไหลของน ้าเย็นดว้ยอุปกรณ์

ปรับความเร็วรอบ
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กรณีภาระระบบปรับอากาศแตกต่างกัน ระหว่างกลางวันและกลางคืน
สามารถท้า Temp. reset ได้

1. การตั งคา่อุณหภมูนิ า้เย็นตามช่วงเวลา

18



กลำงวัน Load 200TR 60%
DT 3oC

กลำงคืน Load 100TR 30%
DT 2oC

น ้ำเย็นออก 7oC
น ้ำเย็นกลับ 9C
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น ้ำเย็นออก

น ้ำเย็นกลับ

kW-Chiller

oC

เพิ่ม Setpoint 1oF

146 kW

140 kW

kW



SUPPLY Temp.

RETURN Temp.
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2.ลดอัตรำกำรไหลของน ้ำเย็นด้วยอุปกรณ์ปรับควำมเร็วรอบ



932 gpm

748 gpm

ก่อน 38 kW

ก่อน 25 kW

Rated = 840gpm

Save 34%
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1. เดินชุดที่ประสิทธิภาพสงู
2. จัดเครือ่งเดนิให้เหมาะสมกับโหลด
3. การจัดการเดินปัม๊น ้าเย็นให้เหมาะสมกับโหลด
4. การจัดการเดินปั๊มน ้าระบายความร้อนให้เหมาะสมกับโหลด
5. การจัดการเดินหอผึ่งน ้าให้เหมาะสม

กรณีศึกษา
ตัวอย่าง โปรแกรมให้ขอ้มูล
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25Rated 130 ton Flow 312GPM

1. เดินชุดที่ประสิทธิภาพสูง



รำยกำร หน่วย ตัวท่ี 1 ตัวท่ี 2

Evap Entering Water Temp F 51.4 50.8

Evap Leaving Water Temp F 46.5 44.7

Cond Entering Water Temp F 83.1 82.9

Cond Leaving Water Temp F 91.3 88.2

Compressor Discharge Temp F 140.5 126.5

Saturated Cond Temp (Cond Rfgt Pressure) F (psig) 99.1 (194) 92.5 (174)

Evaporator/Condenser Approach Temp F 3.7 / 7.4 1.8 / 4.3

Compressor - %RLA % 99 71

4.9

8.2

6.1

5.3

ไม่มีโปรแกรม อยากรู้ว่าใครแย่กว่ากัน ?

%RLA ต่อ Temp. Diff.
ตัวแรก 2.2 ตัวสอง 1.16
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2.  จัดเครือ่งเดินให้เหมาะสมกับโหลด
• ขึ นกับเทคโนโลยีของเครื่องท้าน ้าเย็น แต่โดยทั่วไปเดินควรใกล้พิกัด
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kW/tonkW, ton

80-100%

พิกัด 150ton

• ขึ นกับเทคโนโลยขีองเครื่องท้าน า้เยน็ แต่โดยทั่วไปเดินควรใกลพ้กิดั

LOAD   
kW/ton
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Magnetic Bearing Chiller
กินไฟน้อยช่วงที่เดิน part load

LOAD   
kW/ton
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3. การจัดการเดินปั๊มน า้เยน็ให้เหมาะสมกับโหลด

• อัตราการไหลสูงเกิน 2.4 gpm/ton มาก
• เปิดปั๊มเกินจ้านวนเครือ่ง
• โหลดเปลี่ยนแปลงระหว่างวัน
• เปิดวาล์วเข้าเครือ่งที่หยุด วาล์วเสีย ปิดไม่สนิท
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CHP CASE#1 อัตราการไหลสูงเกิน 2.4 gpm/ton มาก



เดินชิลเลอร์ 100 ตัน 2 ตัว 
ค่าออกแบบ 480GPM
วัดจริง เกิน 23%

หรี่วาล์ว

Save 5%

590 gpm

490 gpm20.4 kW
19.2 kW



chiller1 chiller2

เปิดป๊ัมเกินจ ำนวนเครื่อง

CHP CASE#2 เปิดปั๊มเกินจ้านวนเครื่อง
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เปรียบเทยีบก้าลังไฟฟา้ปั๊มน ้าเย็น ก่อนและหลังปรับปรุง

1 2 1 2 1 2 2 11 2 1

จ ำนวนชิลเลอร์

35kW

20kW
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แนวคิด  โหลดน้อยกว่าพิกัด สามารถลดการท้างานบางอย่างลงได้
LOAD 100%
FLOW = 100%
Diff Temp = 10F

LOAD 50%
FLOW = 100%
Diff Temp. = 5F

ปรับกำรท ำงำน
Diff Temp>>10F
ลด FLOW 

Ton, kW

ปั๊มเดินเต็มที่

ช่วงที่โหลดน้อย

CHP CASE#3 โหลดเปลี่ยนแปลงระหว่างวัน
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CHP CASE#4 เปิดวาล์วเข้าเครื่องที่หยุด



Spec 130 ton , 312 GPM CHP 11 kW CDP 15 kW



Capacity 270 ton , 648 GPM เดิน 2 ชุด พิกัดรวม 540 ton ตรวจวัด 192 ton

11F5F

CHP CASE#5 เดินปั๊มน ้าเย็น 1 ตัวจ่ายให้ชิลเลอร์ 2 เครื่อง
ช่วงที่โหลดต่้า (เดินระยะสั น)
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• อัตราการไหลสูงหรือต้่าเกินไป
4. การจัดการเดินปั๊มน ้าระบายความร้อนให้เหมาะสมกับโหลด
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• อัตราการไหลน ้าระบายความร้อนสูงหรือต่้าเกนิไป

โฟลน้อย :
สสส. ช่วงเช้าโหลดเยอะแตโ่ฟลน้อย
สภากาชาด : บางวันเดินตัวเดียว ชิลเลอร์2ตัว โหลดเต็มทีโ่ฟลน่าจะน้อย
กรมประชาสัมพันธ์ น้ำน้อยน่าจะตัน ต้องเดิน 2 ตัว

พิกัด 210 ตันควำมเย็น สเปคโฟลน ้ำระบำย 630 GPM



หอผึง่น า้ ดู Approach Temp (AT) = Twater – Twb

Cross Flow:  AT < 3°FCounter Flow:  AT < 6°F

• เดินพัดลมไม่เหมาะสม (น้อยไป)
5. การจัดการเดินหอผึ่งน ้าให้เหมาะสม



5 KW
7 KW

CT CASE#1



134 KW 125 KW

5 kW เพ่ิมหอผ่ึงน ้ำ7 kW
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เพิ่มการท้างานของ หอผึ่งน ้า ตามอุณหภูมิ
ควบคมุจ้านวนหอผึง่น า้ ตาม TCDR
ก้าหนดคา่อุณหภูมลิงจากเดมิ 2C
เพื่อให้ CT ท้างานมากขึ น

ประหยัดได้ 10,522 kWh/ปี
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81.9F

79.3F

Wet bulb 69.4F

Treturn – Twb < 6oF

ลดอุณหภูมิน า้ระบายความรอ้นเข้าเครือ่ง

CT CASE#2
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น ้ำระบำยควำมร้อนเข้ำเครื่องท ำน ้ำเย็นลดลง 4.4oF
เดิน CT เพิ่ม 2 เซล พิกัด 2x5.5kW โหลด 60% คิดเป็น 6.6 kW
พิกัด 220 kW ลด amp ได้ 5% คิดเป็นไฟฟ้ำชิลเลอร์ที่ลดได้ 11kW
ประหยัดได้ 4.4 kW 48
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50

oC kW

kW พัดลมหอผึ่งน ้ำ
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oC kW

4.7kW

26.5 -> 23.4C

18 kW 105

87

CT = 6kW

เพิ่มไฟพัดลม 4.7 kW
ลดไฟชิลเลอร์ 18 kW
ลดได้ 13.3kW





ราคาอุปกรณ์ มิเตอร์ เซนเซอร์ ราคาถูกลง
มีโปรแกรมแล้วต้องใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด

CHILLER

CT 
(water cooled only)

CHP,CDP AHU FANCT 

POWER  =  f (Ton , Chilled water Temp ,Cooling water temp)

อัตรำกำรไหลเหมำะสม คุณภำพอำกำศ
เหมำะสม

อุณหภูมิน ้ำระบำย
ควำมร้อนต ่ำ
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Thank You
กลุ่มวิจัย


